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Schwangeren und Wochnerinnen die Folgerung gezogen, dass eine

vermehrie, ortliche Wirmeproduction mit der regressiven Stoffmeta-

morphose der Geschlechtsorgane verbunden sei und ein gleiches,

causales Verhiliniss fiir die Eniziindung angenommen. Da er flir

diesen letzteren Schluss den Beweis schuldig geblieben, gehort seine

Untersuchung nicht in den Kreis der vorstehenden Erbrterungen.
Juni 1870.

X1V.
Ausziige und Besprechungen.

1.

A. C. Gerlaeh, Ueber die Impfbarkeit der Tuberculose und der
Perlsucht bei Thieren, sowie iiber die Uebertragbarkeit der
letzteren dureh Fiitterung (Auszug aus dem Jahresberieht
der K. Thierarzneischule zu Hannover, 1869. S.127—151).

Nachdem Villemin die Impfbarkeit der Tuberculose entdecki uwnd seine Impf-
versuche mit Taberkelmaterie auf Kapinchen bekannt gemacht hatte, wurden
diese Versuche auch an unserer Thierarzneischule mehrfach wiederholt. Da indessen
diese Versuche inzwischen so vielseitig und ausfiibrlich angestellt worden sind, so
will ich mich auf die allgemeine Angabe der Resultate beschréinken und nur ein
paar Controlversuche bei Kaninchen specieller mittheilen, weil diese gerade von
grosser Bedeutung sind fiir die Beurtheilung der Impfbarkeit der Tuberculose.

Ich habe sowohl mit den grauen Miliartuberkeln, als auch mit der kiisigen
Masse der grésseren cruden Tuberkeln aus den Lungen verschiedener, an Tuber-
culose gestorbener Affen geimpft.

Die Impfung erfolgte in der Art, dass kleine Quantititen von Linsen- bis
Erbsengrisse unter die Haut geschoben wurden. In allen Fillen war der Erfolg
derselbe, den Villemin bei der Einimpfung der Tuberkelmaterie von Menschen ge~
habt hat; immer fanden sich neben einem, resp. einigen késigen Knoten an der
Impfstelle oder in deren Nihe die Lungen-voll von Tuberkeln in verschiedenen Sta-
dien, von grauen, durchscheinenden Miliartuberkeln und cruden, theilweise und ginz-
lich verkiisten Knoten in verschiedener Grisse; bei dem Uebergange zur Lkisigen
Metamorphose war stets das Centrum zuerst verkiist; in den Nieren und der Leber
dieselben Tuberkeln, aber nur sparsam und nicht constant. Das Mikroskop zeigte
in den durchscheinenden granen MiliarknGtchen sphirische Zellen mit einem grossen
Kerne und meist auch einem Kernkirperchen. Diese Zellen waren den weissen
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Blutkorperchen dhnlich, zum Theil aber auch grisser und dann mehr als einen
Kern enthaltend; zwischen Kern und Peripherie war vielfach kein Inhalt mebr er-
kennbar, solche Kérper habe ich dann kurzweg immer als freie Kerne bezeichnet,
in' denen gewdhnlich ein Kernkérperchen sichtbar war. Diese Elemente wurden
durch zarte Kittsubstanz locker zusammengehalten. Die 'grosseren verkdsten Tu-
berkelconglomerate zeigten die beschriebenen Elemente undeutlicher, dunkler, ge-
kérnt und mehr oder weniger verschrumpft, daneben aber eine Panktmasse, ge-
kirnten Detritus und giinzlichen Zerfall der Intercellularsubstanz.

Eine Tuberculose konnte sonach bei den Kaninchen nicht bezweifelt werden,
und da mir bis dahin #bnliche Bildungen bei den Kaninchen nicht bekannt geworden
‘waren, obwohl ich eine grosse Anzah! Kaninchen hei anderweitigen Versuchen -—
bei den friheren Trichinenversnchen allein iiber 50 Kaninchen — secirt habe, so
durfte ich wohl die Tuberkeln als Impfproduct” ansehen.

Bei einem Hunde fanden sich nach der Impfung der Tuberkeln von einem
schwindsiichtigen Affen ebenfalls mehrere graue Miliarknoten.

Ich war hiernach geneigt, der Apsicht Villemin’s beizutreten. Die spéter
angestellten Controlversuche an Kaninchen dnderten meine Ansicht.

Bei Pferden, Rindern, Ziegen, Schafen, Schweinen und Hunden habe ich eine
Reihe von Versuchen schon friiher und auch in jingster Zeit, wo ich bereits mit
Tuberkelimpfung beschiiftigt war, zu verschiedenen anderen Zwecken angestellt, die
ich als Controlversuche riicksiehtlich der Impfbarkeit der Tuberkeln betrachten
kann. Bei allen diesen Thieren sind niemals Tuberkeln gefunden, so umfangreich
und lange auch eine Eiterung ortlich erzeugt und unterhalten worden war. Aof
einfachem traumatischen Wege kommt es bei den Hausthieren auch in der Regel
nicht zur Affection der Lymphdriisen und namentlich nicht zur Verkisung derselben.

Die Resultate meiner directen und indirecten Impiversuche kurz zusammen-
gefasst sind folgende:

1) Meine Versuche bestitigen die von Villemin durch Versuche gefundene
Impfbarkeit der Tuberkeln und beweisen, dass die Tuoberkeln von Affen in jedem
Stadio, auch in dem der regressiven Metamorphose durch Impfen ebensowoh! iiber-
tragbar sind, als die Tuberkeln des Menschen. ‘

2) Aus der Uebertragbarkeit der Tuberkeln von Menschen und Affen auf Ka-
ninchen geht moch nicht hervor, dass die Tuberculose zu den virnlenten Krank-
heiten gehért und sich den Pocken, dem Scharlach, der Syphilis und dem Rotz
anschliesst, wie Villemin auf Grund seiner Versuche annimmt. Meine Versuche
bestitigen die Erzeugung der Tuberkeln bei Kaninchen auf traumatischem Wege.

3) Die Tuberkelbildung erfolgt bei Kaninchen nach einer auf traumatischem
Wege erzeugten und unterhaltenen Eiterung wie auch nach Impfungen nicht tuber-
culdser thierischer Substanzen, sobald es zur Verkidsung an der Impfstelle, na-
mentlich in den Lympbdrisen im Bereich der Wande, resp. Impfstelle kommt.
Cohnheim fand dasselbe bei Meerschweinchen. Die verkiisten Lymphdriisen bilden
hier den Mutterboden der Tuberkeln, den Heerd der- Selbstinfection. Alles, was
solche Driisenverkisung erzeugt, legt eben den Grund zur Tuberkelbildung.

Waldenburg hat bei seinen Versuchen auch Tuberkeln gefunden ohne Ver-
kdsung einer Lymphdriise, er nimmt deshalb an, dass die eingeimpften Substanzen
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resorbirt werden und Tuberkeln erzeugen, er legt hieranf das Haunptgewicht und
leitet die Tuberkel-erzeugende Eigenschaft der eingeimpften Stoffe nieht von leben-
diger ‘Elementarform (Zelle) und nicht von specifischem Virus, sondern von der
morphologischen Zusammensetzung, von den corpusculdren Elementen ab und nennt
sie eine nicht specifische ,Resorptionskrankheit®, Die feinen Partikelchen der ein-
geimpften Substanzen werden resorbirt, mit dem Blute den verschiedenen Organen
zugefiihrt und hier an zahlreichen Punkten abgelagert. W. erkldrt das weitere Za-
standekommen der Tuberkeln dahin, dass die Partikelchen eine Stdrung in den
Capillargefissen und in Folge dessen Austritt der weissen Blutkdrperchen, die histo-
logische Grundlage der Tuberkeln (Lymphome) verursachen. So lange sehr winzige
corpusculire Elemente an zahllosen Punkten zerstreut wirken, erzeugen sie nach
W. dberall an jedem Punkte Tuberkel; sobald die Elemente aber sich anhiufen
und dadurch an diesen Stellen intensiver wirken, Dringen sie mehr oder weniger
ausgedehnte Entziindungen — eiterige Entziindungen — zu Stande. Die Tuber-
culose steht nach W. der Pyimie am nichsten, die auch als eine nicht specifische
Resorptionskrankheit aufzufassen sei. Die Pyamie bilde ebenfalls iiber verschiedene
Organe zerstreute Heerde, die aber grdsser und entziindlieh eiteriger Natur seien.
Bei der Pyimie sollen die aufgenommenen Elemente grisser sein, die Gefisse ver-
stopfen, Embolien bilden und so Stasen, grossere Abscesse und Nekrose erzeugen.

Wenn tuberculose oder kisige Substanzen in grossen Quantititen und nament-
lich auch in fliissiger Form unter die Haut gebracht werden, so kénnen diese Sub-
stanzen theilweise in's Blut gelangen, ohne die Driisen zu passireu und direct den
Tuberkelprozess einleiten, die Regel ist das aber nicht; ich habe bei- Kaninchen
immer Verkisung der Lymphdriisen und pach dem Umfange der Verkdisung auch
stets den Grad der Tuberkelbildung gefunden; es sind aber diese Driisenverkisungen
oft wenig auffillig, sie konnen dann leicht {ibersehen werden; man muss die Haat
ganz abziehen und frisch die inpere Hautfliche im Bereich der Impfstelle genau
durchmustern, zuweilen findet wan nur linsengrosse oder flache, pfeaniggrosse
Schichten von Verkdsungen.

4) Kaninchen und Meerschweinchen sind nicht geeignet, dber die specifische
und wirklich contagigse Natur der Tuberkeln zu entscheiden, weil bei ibnen eine
anhaltende traumatische Reizung schon Verkiisungsprozesse in den benachbarten
Lymphdriisen erzeugt. Die Experimentatoren, welche nur Kaninchen und Meer-
schweinchen zu ihren Impfversuchen benutzt haben, sind durch ihre Resultate diber
die Natur der Tuberculose mehr oder weniger getiuscht worden, darauf bernhen
die diametralen Gegensitze iiber die Natur der Tuberculose, die aus diesen Ver-
suchen hervorgegangen sind. Diejenigen, welche nur Tuberkelmaterie geimpft haben,
schiagen die specifisch contagifse Natur sehr hoch an, und Diejenigen, welche sich
mit ibren Cootrolversuchen auf diese Thiergattungen beschrinkt haben, unterschitzen
die specifische und infectidse Natar der Tuberculose.

5) Bei Pferden, Rindern, Schafen, Ziegen, Schweinen und Hunden gelingt es
nicht, auf traumatischem Wege einen Verkdsungsprozess in den Lymphdriisen zu
erzeugen, wenn man auch eine lingere Eiterung unterhdlt. Und bei allen diesen
Thieren ist denn auch aef traumatischem Wege keine Tuberculose zu erzeugen,
wie dies beim Kaninchen und Meerschweinchen ziemlich sicher geschieht.
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-Auch Tuberkelstoffe wirken bei ibnen sehr unsicher, vergeblich werden zu-
weilen Tuberkelmassen unter die Haul gesetzt; in dieser Thatsache liegt der Haupt-
beweis, dass die Tuberkelinfection durch Impfung hauptsichlich mit aof einem lo-
calen Verkdisungsprozess beruht.

6) Bei Kaninchen und Meerschweinchen wird darch mempfung der Tuberkel-
materien sicherer und in viel hoherem Grade Tuberculose erzeugt, als auf trauma-
tischem Wege; durch Einimpfung der Tuberkelmaterien kénnen aber auch bei den
Hausthieren Tuberkeln erzengt werden, bei denen die Neigung zur Verkidsung keine
besondere Eigenthiimlichkeit ist, bei denen anf gewdhnlichen traumatischen Wegen
und durch verschiedene andere nicht tuberculdse Substanzen keine Tuberkeln zu
erzielen sind. Hieraus ergibt sich eine gewisse specifische Wirkung der Tu-
berkelmaterie.

Die Tuberkeln so ganz einfach als Entztindungsproduct binzustellen, wie Le-
bert nach seinen spiiteren Versuchen an Kaninchen und Meerschweinchen gethan
hat, ist also nicht gerechtfertigt. Um weiter das Specifische der Tuberculose expe-
rimentel zu beweisen, wende ich mich zur Perlsucht, die von Hause aus der Haupt-
gegenstand meiner Versuche gewesen ist.

Die Uebertragbarkeit der Perlsucht dwrch Impfung und Fiitterung.

Ick habe bei der Perlsucht des Rindes neben der eigenthiimlichen Knotenbildang
anf den serdsen Hiiuten stets zugleich tuberculose Degeneration der Lymphdriisen,
Tuberkeln and Verkisungen in den Lungen gefunden, was auf einen gewissen Cau-
salnexus zwischen Perlsucht und Tuberculose hinweist und mich auch besonders
mit bestimmt hat, beide Krankheiten im Wesentlichen fiir identisch zu halten.

Zuerst verfolgte ich die Impfversuche weiter, und nachdem ich bierbei eine
intensive Infectionsfihigkeit gefunden hatte, ging ich zn den wichtigeren Fiitterungs-
versuchen iiber, deren Resultate mich {iberrascht.haben. Bei der grossen Tragweite
der Resultate lasse ich alle diese Versuche im Detail folgen.

1) Impfversuche mit frischen kleinen Kndtchen (Perlen) von den
serGsen Hiduten perisiichtiger Kiihe.

Versuche 1 und 2 bei Kaninchen, Kleine linsengrosse Knétchen von
einer abgemagerten perlsiichtigen Kuh wurden am Tage nach dem Tode zum Impfen
an 2 Kaninchen verwendet; jedem Kaninchen wurden 5 Kndtchen unter die Hant
geschoben, Am zweiten Tage starke Entziindungsgeschwulst an der Impfstelle;
nach sieben Tagen Anschwellung verschwunden, an der [mpfstelle ein haselnuss-
grosser Knoten, aus dem ein dickkiisiger Eiter hervortrat; in der zweiten Woche
Schwellung der Achseldriisen, bei dem Kaninchen No.1 ging die Schwellung an
der Impfseite nach unten bis zum Ellbogen, selbst bis unter die Brust und nach
oben iiber den Riicken hinweg nach der rechien Schulter und auf dem Ricken
‘entlang bis nach den Lendenwirbeln; @berall bildeten sich haselnussgrosse Abscesse,
die beim Oeffnen in den ersten Tagen nach eingetretener Fluctuation einen diinn-
fliissigen milchweissen Eiter, acht Tage spiiter aber eine dicke kisige Masse ent-
leerten. Beide Kanminchen waren dabei munter, frassen wie gesunde, zehrten aber
immer mehr ab; ein Kaninchen warf 37 Tage nach der Impfung 7 Junge, 6 davon
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starben gleich, das siebente wurde 6 Wochen alt, dann des Morgens todt vorge-
funden, es war wahrscheinlich von einem im Stalle befindiichen Versuchskalbe er-
driickt worden. HKeins dieser Jungen zeigte eine Spur von Infection.

Kaninchen No. 1 starb, bis zum Gerippe abgezebrt, am dreiundachtzigsten Tage
nach der Impfung.

Obductionsbefund:

1) Nach dem Abhfiuten traten die bedeutenden Degenerationen von der lmpf-
stelle aus bervor; verbildete dicke Lymphgefésse verliefen von einem kisigen Heerde
an der Impfstelle nach der linken Achscldrise, Gber den Riicken hinweg nach der
rechten, auf den Rippen hinunter und auf dem Riicken nach hinten; diberall endeten
die verdieckten Lymphgefisse in einem kisigen Knoten; beiderseitige Achseldrisen
stellten haselnussgrosse Kiseknoten dar. Querschpitt der erkrankten Lymphgefisse
zeigte betrichtliche Verdickung der Wand und stellenweis auch einen geringen ki-
sigen Inhalt.

2) Die Lungen durchweg im h8chsten Grade tuberculds, so dass nur so viel
gesundes Lungengewebe sichibar war, dass die kleinen Krankheitsheerde eben als
abgegrenzte Knoten hervortraten; die Knoten theils klein, grau und durchscheinend,
theils grosser bis Erbsengrdsse, opak, gelblich und von kisigem Inhalte — crude,
d. h. verkdiste Tuberkeln; stellenweis grosse kisige Conglomerate mit kleinen Ca-
vernen im Centrum.

3) Die Lymphdriisen an der Luftréhre zwischen den Lungen geschwellt und
kiisig degenerirt.

4) Milz, Leber und Niere gleichfalls mit zahllosen Miliartuberkeln — theils
grau, durchscheinend, theils opak und kiisig, letztere immer etwas grosser, als die
ersteren — versehen.

5) In der Wandung des Darmkanals, besonders des Hiftdarms, unter der se-
résen Haut stecknadelkopfgrosse graugelbe Kndtchen.

6) Das Gekrise und die Plenra zeigten stellenweis mehrere Miliartuberkeln;
selbst im Periost an der inneren Rippenfliche zeigten sich helle grane Punkte.

Kaninchen No. 2 starb am 102. Tage nach der Impfung ebenfalls an Auszeh-
rung. An der Impfstelle zwei kleine kisige Knoten, die Achseldriise an der Seite
der Impfung stellte einen haselnussgrossen Knoten mit kidsigem Inhalte dar; von
der Impfstelle nach der Achseldriise einige Lymphgefisse wie ein Bindfaden dick
aufgetrieben, Die Lungen wie bei Kaninchen No. 1 mit -unzihligen grauven und
kisigen Knotchen durchsetzt, grissere Knotenconglomerate fehlten; das Lungen-
gewebe zwischen den Knoten normal. Die Knotenmasse hatte in beiden Fillen
eine Volumenzunahme in einem Grade bedingt, dass die Lungen den Umfang wie
bei voller Inspiration hatfen. '

Alle iibrigen bei dem ersten Kaninchen erkrankt befundenen Organe waren
auch bei dem zweiten mit Miliartuberkeln, aber minder zahlreich versehen.

Mikroskopischer Befund. Die grouen darchscheinenden Kndtchen, die
frischen Miliartuberkeln bestanden aus Rundzellen von Grésse der Lymphkdrperchen
und viele auch grésser mit einem grossen Kern, aus gruppenweis gelagerten freien
Kernén und einer zarten Intercellalarsubstanz, -die den Kndtchen einen organischen
Zusammenhang gab. Die Rundzellen waren zum grossen Theil kaum von den Ker-
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nen zu unterscheiden, weil der Kern fast bis an die Umhiillungsmembran- grenzte.
Der kisige Inhalt der gelblichen opaken Knoten und Conglomerate von Knoten
zeigte diesetben Zelleneleménte, aber kleiner, mehr versehrumpft, und dabei einen
kérnigen Detritus. R

Versuche 3 bis 6 bei Kaninchen. Eine abgezehrte perlsiichtige Kuh
wurde getddtet, die Obductien ergab Tuberkeln und kédsige Heerde in den Lungen
und Kndtchen an der Pleura in allen Grissenverhdltnissen bis zu grossen traubigen
Klumpen. Am Tage pach dem Tddten wurden die kleinsten steckpadelkopf- bis
linsengrossen glifizenden Kndtchen mit einer krummen Scheere von der Brusthaut
abgenommen und 4 jungen Kaninchen, jedem 2 Knétchen, bei dreien zwischen
Glasplatten zerquetscht, hinter dem Schulterblatte unter die Haut geschoben. Bei
allen war ein wesentlich gleicher Erfolg; an der Impfstelle trat Entziindung und
Schwellung ein, nach 6 Tagen fanden sich an der Impfstelle ein bohpen- bis hasel-
nussgrosser Kooten, in der Umgebung, 1—1 Zoll von der Implstelle enifernt, noch
2 und 3 erbsengrosse, locker uater der Haut gelegene Kndtchen und kugelige
Schwellung der Achseldrisen an der Seite der Impfung. Alle Kaninchen zehrten
gradatim und schliesslich bis zum Gerippe ab; in der. dritten und vierten Woche
nach der Impfung wurde die Abzehrung schon bemerkbar.

Kaninchen No. 3 wuarde am 100. Tage nach der Impfung getodtet. An der
Impfstelle und Umgebung vier bohnengrosse Kiseabscesse, die 2 Zoll von der Impf-
stelle entfernte Achseldriise stark geschwollen und mit kiisigem Inhalte. Die Lungen
von grauen, zum Theil mit einem gelblichen Centrum versehenen Miliarknoten und
bis erbsengrossen, gelblichen kisigen- Kuoten reichlich durchsetzt; Bronchialdriisen
geschwellt mit kleinen kisigen Heerden auf der Schnittfliche; Hiiftdarm, Leber und
Nieren zeigten nur einzelne Miliarknoten, die rechte Nebenniere zeigte anf der
Schaittfldche eine kisige Masse. ) '

Kaninchen No. 4 wurde zehn Tage spiiter am 110. Tage getdtet. Der Befund
wie bei No.3, in den Lungen befanden sich aber neben den Knoten noch grossere
kisige Conglomerate, und die Nebennieren waren nicht entartet.

- Kaninchen No.5 am 130. Tage getddtet. Kleine kiisige Knoten an der Impf-
stelle und Verkdsung der Achseldrise wie bei No.3. Beide Lungen steckten so
voll von kleimen grauen und grisseren gelblichen Knolen, dass sie einen Umfang
hatten wie im aufgeblasenen Zustande und die oberfachlich gelegenen Knoten nicht
prominirten, sondern an der Rippenwand durch Druck abgeplattet worden waren. Die
Lymphdriisen in der Brusthhle waren alle Kiisig degenerirt; die Nieren reichlich mit
grauen Pankten, Miliartuberkeln und mit grossen gelben Knoten besetzt; das Nieren-
gewebe zwischen den Knoten ganz normal. An den Gbrigen Organen keine Kngtchen,

Koninchen No. 6 starb am 146. Tage an Tuberkelschwindsuckt. Verkdsung
der Achseldriisen und kleine Kiseknoten an der Impfstelle wie -bei den iibrigen
drei Kaninchen. Lungen, Lymphdriisen in der Brusthéhle und Nieren, wie bei
No. 5, beide Nebennieren von doppelter Grisse und hellgrauer Farbe, aber noch
nicht verkast; an Hiift- und Grimmdarm viele graue Miliarknoten.

Der mikroskopische Befund ganz wie bei Versuch 1 u. 2, An der Peripherie
der Miliarknoten in den Nieren wurden kleine Schliuche ( Harnkanilchen) mit
Kernen gefiillt gefunden.
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Versuch 7 mit einem Kalbe. Eie vierteljahriges Kalb mit kleinen frischen
Kunoten von dersetben Kuh geimpft, von der die Kaninchen im Versuch 2 geimpft
worden sind. Die Impfong erfolgte an der rechten Seite eine Hand breit hinter
dem Schulterblatt; es wurden zwei linsengrosse Knétchen, eines zerzupft, unter
die Haut geschoben. Hierauf eine leichte Entziindung, nach sechs Tagen ein wall-
nussgrosser Knoten an der Impfstelle und zwei Tage spiiter noch zwei kleine
Knoten daneben; ‘diese Knoten waren nach drei Monaten noch zu fihlen, aber
kleiner und derber. Andere Krankheitserscheinungen und Abzehrung waren nicht
eingetreten, *

Im fiinften Monat nach der Impfung zu anatomischen Zwecken getddtet. An
der Impfstelle in der Entfernung von 1—2 Zoll vier Knoten von Haselnussgrisse
in dem lockeren subcutanen Bindegewebe; es waren degenerirte Lymphdriisen, zwei
derselben zeigten viele kleine gelbe, kisige Heerde, die beiden anderen waren im
Centrum ganz verkdst. Die kiisigen Heerde von dicker, narbiger Bindegewebshiille
eingeschlossen. Lungen, serése Hiute und andere Organe frei von Knoten.

Versuch 8 mit einem Ziegenbock. Eine einjahrige Zwerngege wie die
beiden Kaninchen, Versuch 1 u. 2, und von derselben Kuh geimpft: In den ersten
14 Tagen bildeten sich an der Impfstelle zwei haselnussgrosse Lnoten, die etwa
1 Zoll von einander lagen und spidter mit einander verschmolzen waren. Nach 6
Monaten wurde der kleine Ziegenbock zu anatomischen Zwecken getodtet.

Obduction. 1) An der Impfstelle lag ein traubenformiges 2 Zoll langes,
11 Zoll breites und 1-—1) Zoll dickes Conglomerat von hirsekorn- bis erbsengrossen
runden, glattwandigen, gelbgrauen Knoten, die locker neben einander lagen und
durch festes Narbengewebe zu einem Ganzen verbunden waren. Jeder dieser kleinen
Knoten bestand aus einem kriimlichen, fast trocknen kisigen Inhalte und einer
dicken Bindegewebskapsel. :

2) Die Lungendriisen vergrdssert, auf der Schnittlliche mit verkisten Heerden
von Linsen- bis Erbsengrdsse durchsetzt.

3) Die Lungen mit 6 haselnussgrossen, 15 erbsencrossen und mindestens 30
stecknadelknopf- bis hirsekorngrossen Knoten versehen; alle lagen unmittelbar unter
der Lungenpleara, proxﬁinirten mehr oder weniger und zeigten einen etwas festeren
inneren Bau, als hei den Kaninchen; die kleinen grauglinzend und durchscheinend,
mit einem undarchsichtigen centralen Punkte, die grosseren alle opak, die grissten
bildeten maulbeerformige Conglomerate, und jedes Kndtchen derselben hatte ein
verkistes Centrum; durch Druck quollen auf der Schnittfiche dicke kasige Stringe,
wie ein- Wurm, an verschiedenien Stellen hervor. Die Lungenpleura zeigte an dem
scharfen Lungenrande stellenweise Fransen und auf den grosseren Kpoten eine
gefassreiche filamentése Neubildung.

An den Bauchorganen keine Knoten; Mesenterialdriisen normal

Mikroskopische Untersuchung Der kiisige Inhalt war aus formlosen
zerfallenen Massen gebildet. Die durchscheinende graue Substanz bestand aus frefen
grossen Kernep, etwas grdsseren Rundzellen, die sich durch einen hellen Ring zwi-
schen Kern und Zellenmembran von den Kernen unterschieden, aus grésseren mehr-
kernigen Zellen und aus runden Kérnchenhaufen. Die Kleinen Zellenelemente  lagen
gruppenweise dicht an einander geschichtet.
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In den grisseren, weniger durchsichtigen, aber noch nicht verkisten Knoten
dieselben Elemente, aber mehr bindegewebige Imercellularsubstanz, stellenwexse
selbst ein faseriges Gerilst. :

Diese Impfversuche haben dieselben Resultate ergeben, wie die Impiversuche
mit Tuberkelmasse von tuberculdsen Menschen und Affen. In der localen Einwir-
kuong an der Impfstelle trat aber durchweg eine stirkere und entschieden specifische
Wirkung hervor; am meisten bekunden das Kaninchen Versach 1, das Kalb und
die Ziege im Versuch 7 und 8 diese Wirkung. In der allgemeinen Infection, der
Erzeugung von Tuberculose, ist von acht Versuchen nur einer und zwar bei dem
Kalbe fehlgeschlagen, obwohl die drtliche Infection noch nach 5 Monaten sebr auf-
fallig war; ob hier etwa die dickwandige Einkapselung der inficirten und total ver-
odeten Lymphdriisen in der Nachbarschaft der Impfstelle eine allgemeine Infection
verhindert hat, lasse ich dahingestelit.

Bei den tbrigen 7 Versuchen mit allgemeiner Infection waren die Lungen und
die Bronchialdriisen durchweg und im hoheren Grade tuberculSs erkranki; aunsser-
dem wurden noch die Nieren viermal, Nehenoieren und Hiftdarm je dreimal, Ge-
krése, Pleura und Periost an den Rippen je zweimal, Leber und Milz je einmal
bei Kaninchen und nur bei diesen toberculgs gefunden. ‘ g

Bei den Kapinchen, die iiberhaupt viel intensiver tuberculds geworden sind,
waren die Tuberkeln in den verschiedenen Stadien ganz wie nach der Impfung mit
Affentuberkeln; kleine Kndtchen an dem Gekrise und der Pleora — Versuch i
und 2 — stellten dabei zugleich die reine Perlform des Rindes in ihrem Anfange
dar. Bei der Ziege zeigten die Knoten unter der Pleura der Lungen eine gréssere
Festigkeit und in den Knotenconglomeraten eine heschrinktere Verkisung.

Die mikroskopischen Bestandtheile {iberall dieselben und Gbereinstimmend mit
denen der durch Affentuberkeln erzeugten Knoten, in den grésseren grauen Knoten
war jedoch die Intercellularsubstanz mehr entwickelt, die bei dem gréssten ein
Bindegewebsgeriiste darstellte,- in welchem die verkiisten Tuberkelheerde einge-
bettet lagen.

Will man auf Grund der verschxedeneu Controlversuche auch diese Versuche
bei den Kaninchen nicht als Beweis von der specifischen Infectionskraft der Perl-
sucht gelien lassen, so diirfte doech woh! der Versuch 8 bei dem Ziegenboek eine
solche specifische Iafection’ um so entschiedener vertheidigen, als wir gesehen haben,
dass der Controlversuch No. 3 mit einem Stiickchen Fleisch nicht im Entferntesten,
selbst nicht einmal &rtlich, eine dhnliche Wirkung zur Folge gehabt hat.

2) Fitterungsversuche,
a. Mit den Knoten von der ser6sen Haut eines perlsiichtigen
Rindes.

Versuch 9. Einem alten Arbeitshunde wurde ein Stick Zwerchfell gefiittert,
welches mit zahlreichen kleinen glinzenden, bis erbsengrossen Knoten besetzt war
und ein halbes Pfund wog. " Nach 35 Tagen wurde der Hund getSdtet. Die Me-
senterialdriisen erschienen normal; ein Lappen der rechten Lunge zeigte eiterige
Inﬁltrauon und Cavernen, letztere waren mit glatten Wanden ausgekleidet und jeden-
falls von #lterem Datum. Eine Infection war hier nicht nachzuweisen.

* Archiv f. pathol. Anat. -Bd. LI HR. 2. 20
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Versuch 10. Ein zehn Monate altes, durch verschiedene anderweitige hier
nicht weiter in Betracht kommende Versuche im Wachsthum zuriickgebliebenes,
aher sonst' ganz gesundes Schwein wurde mit einem Stiick Pleara gefiittert, auf
der sich zahllose Kndtchen von Linsen-. bis Bohnengrosse befanden. Nach zwei
Monaten getddtet.

Befund. Ziemlich grosse Anzahl grauer Knétchen, theils unter der Pleura
und prominirend, theils in dem interlobuliren Bindegewebe, von Punkt- bis Hirse-
korngrisse, einzelne bis Erbsengrisse; die grosseren zeigten auf der Schnittfliche
graue, matte Punkte. Alle bestanden aus zartem, formlosen Bindegewebe mit mehr
oder weniger dicht gelagerten lymphoiden Kérpern, die Rundzellen mit einem grossen
Kerne und einem glinzenden Kernkdrperchen; zwischen Kern und Membran nur ein
heller Ring, bei den meisten fehite dieser, sie stellten freie Kerne dar. In den klein-
sten, durchscheinenden waren diese Zellenelemente, in den erbsengrossen Knoten die
Bindesubstanz vorherrschend und die Zellen zum Theil schrumpfig und gekornt.

Mesenterialdriisen und Lungendriisen geschwellt, in der Substanz opake Kndt-
chen eingelagert.

Leider konnte ich diese Versuche nicht fortsetzen, weil die nachstehenden, so
hochwichtigen Versuche mit der Milch von einer schwindstichtigen Kuh alle Ver-
suchsmittel in Beschlag nahmen. Der Erfolg bei dem Schweine ist aber doch sehr
beachtenswerth und bekommt eine grossere Bedeutung durch die Resultate der
nachstehenden Fitterungsversuche mit Milch.

M. A. Chauavean ) hat inzwischen Versuche bekannt gemacht, die ebenfalls
fir eine Tuberkelinfection von Verdauungswegen aus zeugen sollen. Von der An-
sicht ausgehend, dass die Ansteckungsstoffe iiberhaupt auch von den Verdanungs-
wegen aus inficiren kdnnen, wenn sie nur in hinlinglicher Quantitit aufgenommen
sind, suchte Chauveau die von Villemin behauptete Ansteckungsfihigkeit der
Tuberculose durch Eingeben von Tuberkelmaterie festzustellen; er gab 3 Fersen im
Alter von 6—12 Monaten jeder 30 Gramm Tuberkelsubstanz — eine eiterige, kéisige
und kalkige Materie — aus den Lungen einer geschlachteten schwindsiichtigen Kuh
mit Wasser abgerieben und verfliissigt, ein; der so bereitete Tuberkeltrank konnte
erst nach 85 Stunden, als er schon einen iibeln Geruch verbreitete, eingegeben werden.

No. 2 zeigte am vierten Tage stinkenden Durchfall, No.1 und 3, die keinen
Darchfall zeigten, bekamen 16 Tage spiter zum zweiten Male Tuberkelmaterie ein.

Nach 4 — 5 Wochen machte sich Abzehrang, Driisenschwellung und Husten
bemerkbar. No.2 und 3 wurden am 52. Tage nach dem Anfange des Versuchs
getddtet, Beide zeigten allgemeine Tuberculose; die Mesenterialdriisen stark ge-
schwellt und tuberculds infiltrirt, Darmtuberkeln, meist ulcerirend, die Lungen mit
erbsen- und haselnussgrossen, kiisigen und grauen, durchscheinenden Tuberkeln
durehsetzt, Lungen und Halsdriisen geschwellt.

Chauveau findet in den Resultaten seiner Versuche eine Bestitigung der von
Villemin entdeckten Contagiositit der Tuberculose und den Beweis, dass der
Verdauungskanal bei Menschen und Rindern der geeigneteste Weg zur Uebertragung
der Tuberculose sei.

1) Recueil de médec, vétér. 1869. No. 3. Mars p. 202
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Diese Folgerung war sehr gewagt; es war immer die Frage aufzuwerfen, ob
die verfaulte, stinkende Tuberkelmateric anders gewirkt habe, wie jede andere ver-
faulte thierische Materie, und nach den Erfahrungen, welche wir bei den Impfungen
mit Tuberkelstoflen gemacht haben, ist hierdurch ein Contagium nicht nachzuweisen.
Wie die Versuche flir sich dastehen, beweisen sie das nicht, was Chauveau
daraus folgert.

b. Fiitterungsversuche mit Milch von einer perisiichtigen Kuh.

In der ambulatorischen Klinik bot sich eine schwindsiichtige Kuh dar, die noch
etwas Milch lieferte und deshalb sofort zu Fiitterungsversuchen mit der Milch an-
gekaoft wurde. Die Kuh war etwa 7—8 Jahre alt, sehr abgemagert, zeigte Athem-
beschwerde und einen rauhen, matten Husten; respiratorisches Gerdusch iberall
hérbar, aber mit verschiedenen {remden, namentlich mit trockenen Rasselgerduschen
gemischt. Percussivnston nirgends geddmpft; Fieber noch nicht vorhanden; Appetit
gut; Milchertrag tiglich 1500 Gramm. Nach 3 Monaten wurde die Kuh getddtet;
bis dabin nahm die Abmagerung téglich zo und die Milchsecretion ab; im ersten
Monate wurde die Milch um 600 Gramm, im zweiten um 500 Gramm redncirt und
in den letzten 8 Tagen war die Mileh fast ganz verschwunden, obwohl das Thier
gutes Futter — Heun, soviel es fressen wotlte, Weizeukleie und Haferschrot — bekam.

Obductionshefund. Die Rippenwandang, das Zwerchfell und das Mittelfell
mit zahllosen linsen- und erbsengrossen glatten, glinzenden Kundtchen beseizt, die
Lungeapleura spirlich mit diesen Knétchen versehen; Knotenconglomerate und trau-
benformige Massen fanden -sich nicht an den serGsen Hiuten. Die Lungen volu-
minds und von doppeltem Gewichte; beim Betasten stellenweis normal elastisch,
stellenweis fest, knotig. Die Bronehialdriisen bedeatend vergrdssert, hart und knotig
anzufiiblen und koirschend beim Durchschneiden. Auf der Schnitifliche der Lunge
trat eine betrichtliche tuberculdse Verddung hervor, es fanden sich kleine und
grosse Hohlen mit schleimig-eiterigem, andere mit késigem Inhalte und mit dicken,
glaiten Winden, und Miliartuberkeln von Punktform bis Birsekorngrosse in den
Lungenléppchen, siellenweis spirlich, stellenweis dicht gelagert.

Mit der Mileh von dieser Kuh wurden 2 Kilber, 2 Schweipe, 1 Sehaf und
2 Kauninchen gefittert. .

Versuch 11. Ein 8 Tage altes gesundes Kalb bekam 10 Tage lang tdglich
1200 Gramm Mileh von' der schwindsiichtigen Kuh und ausserdem noch 3 Qoartier
Mileh von einem Milchhéndler. Am 10. Versuchstage war das Kalb friih gestorben,
ohne dass man am Tage zuvor etwas Krankhaftes an demselben wahrgenommen
hatte. Die Obduction ergab Entziindung des Diinndarms, etwas Schwellung und
Darchfeuchtung der Mesenterialdriisen und Aphthen an den bekannten Stellen des
Maunls und der Klauen. Die Aphthenseuche berrschte zu dieser Zeit ganz allgemein
in nod um Hannover, wihrend anf der Schule selbst kein-Vieh mit Aphthenseuche
vorgekommen ist und andere Versuchsthiere (2 Schweine, 1 Ziege und 1 Schaf)
keine Spur von Aphthen gezeigt haben; es ist deshaly ziemlich sicher anzunehmen,
dass das Kalb durch Milch von aphthenseucbekranken Kiihen angesteckt und in
Folge dessen gestorben ist. Darmeniziindung habe ich schon friiher nach dem Ge-
nusse der Milch von Kiihen mit Aphthenseuche bei Kilbern beobachtet.

20 *
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Versuch 12. Ein 8 Tage altes, gesundes und gut genshrtes Kilbchen be-
kam von der schwindstichtigen Kuh in den leizten 1% Monaten die Milch fast
allein, anfinglich 1000, zuletzt 300 Gramm taglich, im Durchschnitt tiglich. etwa
650 Gramm und in 50 Fitterungstagen die gesammte Milchquantitit von etwa
30—32 Kilogramm. Nebenbei bekam das Kalb noch andere Milch, spiter auch
Haferschrot und verdiinnte Milch. Krankheitssymptome und gestorte Ernihirung
warden nicht wahrgenommen, 100 Tage nach dem Anfange und 50 Tage nach
dem Aufhéren mit der Fiitterung der Milch von der schwindsiichtigen Kuh wurde
das Kalb zu anatomischen Zwecken getddtet.

Obduction. 1) Die Pleura an dem gréssten Theile des scharfen Rardes
der rechten Lunge mit zarten, rothen filamentosen Excrescenzen versehen, die gegen
1 Centimeter iiher den Lungenrand wie Fransen hervorragten, stellenweis mem-
brands zusammenhingen und stecknadelkopfgrosse glinzende Knétchen eingelagert
enthielten; die Rippenpleura an verschiedenen Stellen mit denselben zarten, fila-
mentosen und gefissreichen Neahildungen besetzt.

2) Die Lungen zeigien verschiedene Knoten, waren aber sonst von normaler
Beschaffenheit; unmittelbar unter der Pleura und mehr oder weniger prominirend
lagen 4 erbsen- und 6 hirsekorngrosse Knoten, und in dem lockeren interlobuliren
Bindegewebe wurden noch 8 Miliarknoten gefunden. Die kleinen Knétchen  mehr
durchscheinend, alle grau und von festem organischem Zusammenhange (kleine
zarte Gewiichse) und auf der Schaittfliche mit einzelnen helleren Pankten ver-
sehen; in einem grésseren Knoten lag im Centrum eine gelbe késige Masse.

3) Die Bronehialdriisen alle stark geschwellt und im Inneren mit vielen klei-
nen stecknadelkopfgrossen eiterigen und kisigen Heerden versehen, in denen stel-
lenweis schon Kalksalze lagen; diese Tuberkelheerde traten auf der Schnittfliiche
recht hervor. .

4) Die Mesenterialdriisen simmtlich stark geschwellt und stellenweis knotig bis
zur Wallnussstirke aufgetrieben; durchweg war die nach dem Darmkanal gelegene
Halfte am stirksten geschwellt. Die Schaittfldche zeigte, besonders an den knotig
aufgetriebenen Stellen, dasselbe Bild, aber noch ausgeprigter als die Lungendriisen.

Alle diese erkrankten Driisen waren genau so beschaffen, wie man die jiingst
erkrankten Lymphdriisen bei der Perlsucht der Kihe findet.

Mikroskopisch bestanden die kleinen grauen Kndtchen in den Lungen vor-
herrschend aus zartem Bindegewebe, demnichst aus vielen freien Kernen, die na-
mentlich an den hellgraven Piinktchen in grossen Gruppen, wie in Sicken bei-
sammen lagen, und aus verhidltnissméssig wenig kleinen Rundzellen. In der késigen
Masse ans dem einen grisseren Knoten und aus den verschiedenen Lymphdrisen
war die Bindesubstanz verschwunden, stati deren fand sich ein gekdrnter Detritus
zwischen verschrumpften Zellen.

Versuch 13. Ein 8 Monate altes, gut gendbrtes und kriftiges Schaflamm
bekam neben Heu und Hafer 15 Tage tiglich 240 Gramm und darauf 6 Tage
tiglich 350 Gramm, in 21 Tagen hinter einander, also 7600 Gramm Milch von
der schwindsfichtigen Kuh. Drei Monate nach der letzten Milchfiitterung zu anato-
mischem Zwecke 'get('jdtet.

1) Die Lungen in ihrem Gewebe uad Blutgehalte von normaler Beschaffenheit.
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Unter der Lungenpleara lagen zwilf linsengrosse Kndichen, die in der Mitte opak,
an der Peripherie aber glasig glinzend und duarchscheinend waren, ausserdem zahl
lose durchscheinende, stellenweis in Gruppen liegende Punkte, mitten in solchen
Gruppen lag etwas tiefer ein opaker, grisserer Kunnten, der meist einen kalkigen
Kern im Centrum hatte; an dem scharfen Rande jeder Lunge eine Fiinfgroschen-
stiick grosse atelectatische (carnificirte) Stelle, darin ein hohnengrosser, grauer,
scharl abgegrenzter Knoten von markiger Beschaffenheit auf der Schnittfliche; in
der atelectatischen Lungenpartie und deren Nachbarschaft zeigten sich auf der
Schnittftiche zahlreiche grane Punkte und starke Verdickung der Geféisswandung,
die auf dem Querschnitte grau, glasig und 1 Mm. dick erschienen.

2) An der Leber fanden sich ein halbes Dutzend grauer Kndtechen von der-
selben Beschaffenheit, wie die linsengrossen Kndtchen in den Lungen, Niere, Milz
und Darmkanal gesund. .

3) Die Gekrosdriisen lagen wie ein mit harten Kothballen gefiillter Mastdarm
eines. Kaninchen durch das ganze Diinndarmgekrdse; die knotigen Aufwulstungen
waren noch darch eine hellgrave Farbe markirt; auf der Schnittfliche dieser Knoten
lagen punktformige kisige Heerde zum Theil sebr dicht gruppirt und mit Spuren
von Kalksalzen versehen. Die Lungendrisen ebenfalls geschwellt und reichlich mit
kleinen kiisigen, zum Theil schon verkalkten Heerden durchsetzi.

Mikroskopischer Befund. 1) Die kleinen, grauen, durchscheinenden
Knétchen in den Lungen, der Leber und den Lymphdriisen: lymphoide Kérper dicht
zusammengeschichtet und durch eine zarte, durchsichtige Intercellularsubstanz zu-
sammengehalten; die Iymphoiden Kérper meist von der Grisse der farblosen Blut-
kérper, viele auch kleiner, die meisten waren freie Kerne, die bei Behandlung mit
Essigsiiure unveriindert blieben; nur wenige waren wirkliche Zellen mit einem und
einzelne mit mehreren Kernen versehen.

2) Die grossen markigen Knoten: Die Zellenelemente wie No. 1, die mehr-
kernigen Zellen wurden vermisst, die Intercellularsubstanz stellenweis faserig, stel-
lenweis formlos und duorchsichtig; gestreckte Bihdegewebskb‘rper zeigten in ihren
Ausldufern einzelne, oft auch mehrere an einander gereihte Kerne von derselben
Beschaffenheit, wie die freiliegenden; Capillargefisse, theils mit gefarbten, theils
mit farblosen Blutkdrperchen gefiillt,

3) Die verdickten grauen Gefisswandungen zeigten dieselben elementaren Be-
standtheile, wie die grésseren markigen Knoten, die faserige Intercellularsubstanz
war aber reichlicher vertreten.

Versuch 14. Ein circa 6 —8 Wochen altes gut genihrtes Ferkel bekam
12 Tage lang jeden Tag 400 Gramm Milch von der schwindsiichtigen Kuh in der
letzten Zeit derselben, wo das Milchquantum schon auf 400 Gramm reducirt war,
und im Ganzen also 4800 Gramm. 30 Tage nach beendeter Milchfitterung getddtet.

1) Der ganze untere scharfe Rand der rechten Lunge theils mit einer Paspel,
theils mit Fransen eingesiiumt, d. h. die serdse Haut zeigte hier eine schnurformige
Verdickung von 2 Mm. Durchmesser und bis 1 Centimeter lange filamentdse Ex-
crescenzen, in welchen letzteren stecknadelkopfgrosse, glinzende und mit einem
‘gefiiliten Blutgefisskranze umgebene Kndtchen lagen. Beim Eintauchen der Lunge
n's Wasser traten diese Neubildungen am Besten hervor.
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2) An dem mittleren und dem im Mittelfellsraume gelegenen Lappen der
rechten Lunge fanden sich je ein grauer Knoten von Wallnussgrésse unter der
Lungenpleura, die hier und in der Nachbarschaft mit gefissreichen, rothen Zotten
besetzt ‘war, in der Nihe dieser Knoten lagen mehrere hirsekorngrosse graues
glinzende Knétchen, umgeben von einem gefiillten Gefdsskranze. Auf der Schnitt-
fliche zeigten beide helle Punkte und kleine kisige Heerde.

3) Lungendriisen, am meisten aber die Mesenterialdriisen durchweg stark ge-
schwellt und auf der Sechnittfliche mit vielen hirsekorngrossen késigen Heerden
verselien. )

Leber, Milz, Nieren und Darmkanal gesund. Mikroskopischer Befund wie. beim
Schafe (Versuch No. 13).

Versuch 15. Ein junges Kaninchen -bekam 15 Tage tiglich 30 Gramm
und 6 Tage téglich 45 Gramm, in 21 Tagen im Ganzen 720 Gramm Milch von
der kranken Kuh,

21 Tage nach der letzten Milchfiitterung getodtet. )

An beiden Lungen fanden sich unter der Pleara 60 graue, durchscheinende
Miliarknétchen, von denen die grosseren (linsengrossen) ein hellgraues Centrum
hatten; im Diinndarmgekrose eine Menge stecknadelknopfgrosse, glinzende, durch-
scheinende Kndtchen; in der Wandung des Hiiftdarms, besonders an der Einmiin-
dung in den Blinddarm, viele grauweisse Punkte unter der serdsen Haut, die nach
dem Spalten der Haut als kleine, grauve, opake Kndtchen hervortraten. Lymph-
driisen in der Brusthohle, im Netze zwischen Magen und Leber und im Dinndarm-
gekrose geschwellt.

Die kieinen Kndtchen bestanden auch hier aus vorherrschend frefen Kernen
und kleinen Rundzellen mit einer zarten Intercellularsubstanz, die an den Kndtchen
im Gekrése vorherrschend war. :

Versuch 16. Ein zartes, junges Kaninchen bekam dieselbe Milchquantitiit
in derselben Zeit, wie Kaninchen Versuch 15, wurde aber erst am 68. Tage nach
der letzten Milchfiitierung, also 47 Tage spiter, als Kaninchen No. 15 getddtet;
es zeigte zuletzt schon betrichtliche Abzehrung.

Die Mesenterialdriisen alle geschwellt, an einzelnen Stellen gelbliche Kdrnchen
eingelagert; am Hiftdarme, besonders an der Einmiindongsstelle in den Dickdarm,
und am Blinddarm lagen zallreiche hellgraue Punkte bis zur Grésse eines Steck-
nadelkopfes, die von der Subserosa durch die Muscularis bis in die Mucosa ge-
drungen waren, deren Inhalt, eine weiche Masse, aus lymphoiden Kérpern mit
grossen, gekornten Kugeln und gekdrntem Detritns bestand.

Am Anfange des Hiiftdarms lagen zwel erbsengrosse, feste Knoten neben ein-
ander und i{iberzogen von der serdsen Haut, die auf der Schnittfliiche in einer
durchscheinenden, hellgrauen Masse opake Punkte und einen kleinen kisigen Heerd
zeigten; die durchscheinende Substanz bestand aus grosseren, kugligen Korpern mit
mehreren Kernen, einzeln, mit Kernen vollgestopfte Riesenzellen, freien Kernen und
einer zarten, bindegewebigen Intercellularsubstanz, welche in den undorchscheinen-
den Punkten untergegangen und in den kleinen, Lkisigen Heerden durch einen ge-
kérnten Detritus ersetzt war. Beide Lungen reichlich mit birsekorngrossen, glin-
zenden, durchseheinenden, mit grossen, grauen opaken Knoten und Knotenconglo-
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meraten versehen, in dem Mediastinum ebenfalls mehrere glinzende Knétchen; die
Lungendriisen geschwelit und mit eingelagerten, graugelben Kndichen. Die kleinen,
glasigen Kndtchen bestanden aus kugligen Zellen mit einem oder mehreren grossen
Kernen, freien Kernen mit 1—3 glinzenden Kernkorperchen, und aus einer zarten,
bindegewebigen Intercellularsubstanz.

In den Knotenconglomeraten lag eine kleine Hohle mit zéher, eiteriger Flissig-
keit, in welcher sich viel Eiterzellen und einzelne gekdrnte Kugeln befanden.

Die Resultate dieser Versuche sind von grosser Wichtigkeit und Tragweite;
heben wir sie im Zusammenhange kurz hervor.

1) Die Kul, welche die Milch zu den Fiitterungsversuchen geliefert, hat ent-
schieden an der Schwindsucht und speciell an der ,Perlschwindsucht“ gelitten, wie
der anatomische Befund spiter bestdtigt hat. Die Diagnose war also richtig und
dadarch haben denn auch die Versuche ihren wissenschaftlichen Werth bekommen.
Dass neben den Knoten auf der serdsen Brusthaut auch die Lungen Verddungen
zeigten, wie man sie bei der Lungentuberculose antrifft, ist eine ganz gewghnliche
Erscheinung bei der Perlsucht (Franzosenkrankheit); ich habe niemals die Knoten
der Perlsucht bei gesunden Lungen und Lungen-Lymphdriisen gesehen, in den
Lungen fand ich entweder Tuberkeln oder grosse Heerde von Verkdsungen oder
beides zugleich, wie bei fraglicher Kuh. Auf Grund dieser Thatsachen habe ich
besonders immer die Tuberkelnatur der Perlsucht gegen alte, neuere und neweste
Untersuchungen und Ansichten vertheidigt. Die Verhiltnisse zwischen den Lungen-.
tuberkeln und den Knoten an der serésen Haut dndern sich nur in sofern, als
bald die eine, bald die andere anatomische Abnormitdt vorwaltet; in vorliegendem
Falle waren heide entwickelt, die Knotenbildung war dber allen Zweifel ausge-
sprochen, sie stand aber graduell hinter der Verddung in den Lungen in sofern,
als die dlteren Stadien dieser Neubildung, die traubenférmigen Kooten und die
grossen Knotenconglomerate noch fehlten. ‘

2) Der 1. Versuch war-ohne Erfolg, der Tod wurde hier anderweitig- so friih
herbeigefihrt, dass der Fiitterungsversuch noch keine sichthare Wirkung haben
konnte. Die Mesenterialdriisen waren allerdings geschwellt, und diese Schwellung
konnte auch schon als erste Wirkung der Milch von der schwindsiichtigen Kuh an-
gesehen werden, aber sie kann auch moglicherweise von der Darmentzindung be-
dingt worden sein, welche unabhingig von der Versuchsmileh entstanden ist, des-
halb wollen wir diesen Versuch riicksichtlich der verfolgten Zwecke unbeachtet lagsen.

Duarch Zufall ist derselbe aber anderweitig belehrend geworden, er weist auf
die noch vielfach angezweifelte Uehertragbarkeit der Aphthenseuche durch die Milch
und auf eine directe schiidliche Einwirkung derselben auf den Verdauungsweg hin.

Wenn nun auch die Milch nicht in allen Fillen von gleicher schidlicher Be-
schaffenheit ist, und sie namentlich bei den Menschen nicht so leicht wirkliche
Aphthenseuche oder lebeunsgefdhrliche Erkrankung der Darmschleimbaut verursacht,
so darf sie doch in sanititspolizeilicher Beziebung nicht unberiicksichtigt bleiben.

3) Die ibrigen 5 Versuche bhei 4 verschiedenen Thiergaitungen waren von
Erfolg, und bei allen fanden sich wesentlich dieselben anatomischen Abnormitaten,
in allen Fillen Schwellung und in 4 Fallen weitere tuberculose Degeneration (graue
Kndtchen, kleine kisige Heerde und Ablagerungen von Kalksalzen) der Mesenterial-
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dritsen, in -allen Fillen graue Miliartuberkeln in den Lungen, dabei zugleich zweimal
im Darm (Kaninchen, V. 15 und 16) und einmal in der Leber (Schaf, V. 13).

Einem Zufalle kdnnen diese wesentlich libereinstimmenden pathologischen Bil-
duongen bei allen 5 Versuchsthieren von 4 verschiedenen Thiergattungen wohl nicht
zugeschoben werden, wie sehr man sich auch gegen die traurige Wahrheit striuben
und auf den Standpunki der Skeptik stellen mége, und um so weniger, als die
erwiihnten pathologisch-anatomischen Zustdnde bei Schweinen kaum, von Schafen
und Ziegen aber noch gar nicht bekaont sind.

Wir konnen also nicht anders, als die anatomischen Befunde bei den Ver-
suchsthieren der Milch von der schwindsiichtigen Kuh zuzuschreiben, wir werden
bierbel noch weiter unterstiitzt durch den Fiitterungsversnch No. 10 mit den Kuoten
einer perlsiichtigen Kuh, weil das Schwein genan dieselben anatomischen Verdnde-
rungen der Mesenterialdriisen und an den Lungen zeigte.

Aunf die Fitterangsversuche von Chauveau will ich nicht weiter zuriickgreifen,
weil hier eine zerfallene: und verfanlte Substanz eingegeben worden ist, deren dele-
tire Wirkung bekannt ist; aber die Impfversuche mit kleinen Knitchen von perl-
siichtigen Rindern bei Kauinchen und ganz besonders bei dem Ziegenbocke (Ver-
such 8), darf ich hier noch heranziehen, wo wir wieder dieselben pathologischen
Verdnderungen in den Lungen und Lungendriisen haben.

4) Vergleicht man die ibereinstimmenden pathologischen Befunde bei den ver-
schiedenen Versuchsthieren mit den hekannten klinischen Krankheitsformen, so
‘bieten sie einerseits eine Uebereinstimmung mit der Perlsucht der Rinder, anderer-
seits mit der Tuberculose, wie sie bei Menschen und Affen am ausgeprigtesten
auftritt. Wir finden die grauen Miliartuberkeln durchscheinend und aus lymphoiden
Kdrperchen zusammengesetzt, wir finden dieselbe regressive Metamorphose, die im
Centrum beginnt und einen kisigen Zerfall herbeifihrt, wir finden die gelblichen
opaken Kndtchen und Kndtchenconglomerate. Ganz hesonders demonstriren ups
die Kaninchen im 15. und i6. Versuche neben den grauen, durchscheinenden, zu-
gleich die cruden Tuberkeln und verkisten Tuberkelconglomerate.

Dabel ist zugleich die Eigenthiimlichkeit der Perlsucht unverkennbar, besonders
bei dem Kalbe, Schweine und Schafe (V. 12, 13 und 14). In allen Knoten zeigte
sich vor dem Verkiisungsprozesse eine organische Verhindung der lymphoiden Korper
durch eine zarte Bindegewebesubstanz, besonders vorherrschend war letztere in den
grossen grauen Knoten, die dadurch eine gewisse Aehnlichkeit mit kleinen Sarcomen
zeigten, und diese grossen Knoten bekamen noch dadurch eine gewisse Aehnlich-
keit mit den Neubildungen bei der Perlsucht, dass selbst Capillargefsisse darin auf-
getreten waren. Ganz besonders erinnern aber die Wucherungen auf der Lungen-
pleura an den scharfen Réndern im 2. und 4. Versuche und die Kndtchenbildung
im 15. Versuche an die Perlsacht, sie demonstriren uns den Anfang der Perlsucht.
Dabei waren di¢ Lymphdrisen bei allen Versuchsthieren wie bei Tuberculose und
Perlsucht erkrankt, .

» Dadurch, dass uns die pathologischen Befunde bei den Versuchsthieren durch-
weg einestheils eine Uebereinstimmung mit der Tuberkelform, die uns als die reine
und echte gelinfig geworden ist, und anderntheils die Knotenform der Perlsucht
mit ihren Anfingen vorfiihren, diirfte man wohl berechtigt sein, in diesen Versuchs-
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resultaten einen weiteren Beweis fiir die wesentliche Gleichheit beider Krankheits-
formen zu sehen.

5) Gibt man die wesentliche Identitit der Perlsucht mit der Tuberculose zu,
so ist dadurch auch das Specifische der Tuberculose wieder gerettet; ich sage
»gerettet®, weil es frither als ausgemachte Sache galt, in nenester Zeit aber durch
die Ergebnisse der Impfversuche bei Kaninchen und Meerschweinchen ganz in Ab-
rede ge‘stellt worden ist. Ist die Perlsucht. des Rindes eine Tuberculose, so muss
die Tuberculose "auch als eine specifische Krankheit betrachtet werden, so weit
wenigstens bis jetzt unsere Erfahrungen Gber diese Krankheit, besonders deren
Erblichkeit gehen; und so lange wir nicht die Perlsucht direct auf traumatischen
oder anderen Wegen erzeugen und einfach als Entziindungsproduct bezeichnen kénnen.

6) Die Milch von schwindsiichtigen (perlstichtigen) Kiihen ist nach den Ver-
suchen nicht blos schidlich iberhaupt, sie ist specifisch schidlich, sie erzeugt die-
selhen pathologischen Neubildungen, sie ist also infectigs.

Die Versuche reichen noch nicht aus, den Gang der Entwicklung der Abnor-
mitdten wissenschaftlich zu verfolgen, welche nach der Milchfiitterung angetroffen
worden sind, ich darf aber wohl schon jetzt darauf hinweisen, dass die Mesenterial-
driisen uns anzeigen, woher die Schidlichkeit gekommen ist, und wo die anato-
mischen Stérungen begonnen haben. Die Mesenterialdriisen waren constant krank
und zeigten dorch kleine kidsige Heerde und stellenweise Ablagerungen von Kalk-
salzen zugleich die dlteste Erkrankung; im Versuch 13 war sogar die Hilfte theils
allein, theils vorherrschend erkrankt, welche dem Verdauungskanale zugekehrt lag.
Dies Alles zeugt davon, dass die Schadlichkeit vom. Verdauungskanale ausgegangen
und auf dem physiologischen Wege in den Kirper gelangt ist, dass die Lymph-
driisen im Gekrise als erste Liuterungs- und Controlstation auf dem Einverleibungs-
wege der Nihrstoffe auch die erste Krankheitsstation von der Schiidlichkeit in der
genossenen Milch einer schwindsiichtigen Kuh gebildet haben. Eine weitere Frage
ist nun, ob die Schddlichkeit in der Einwirkung auf die Lymphdriisen erschépft
worden ist, die Krankheitsproducte in dieser ersten Krankheitsstation eine fernere
Infection bewirkt haben, und die weiteren Folgen, die Knotenbildung in den Lungen,
den Bronchialdriisen etc. als das Ergebniss einer Selbstinfection zu betrachten sind,
wie z. B. die Tuberkeln bei den Kaninchen und Meerschweinchen von der Verkisung
einzelner Lymphdrisen in der Nihe der Infectionswunde,-oder ob die specifische
Schidlichkeit den ersten Schlagbaum durchbrochen, weiter bis in das Blat vorge-
drungen ‘und so direct die Knotenbildung in den verschiedenen Geweben verursacht
hat. Der Umstand, dass die’ Mesenterialdrisen geschwellt, hypertrophirt waren,
dass sie kleine Krankheitsheerde zeigten, die sich selbst schon als Tuberkelbildung
darstellen, und dass niemals eine wirkliche Verkiisung eimer Mesenterialdriise ge-
funden worden ist, lisst die Annahme einer weiteren Selbstinfection von den Lymph-
driisen im Gekrdse nicht zu. Es erscheint auch nicht zulissig, die durch Mileh
von einer schwindsiichtigen Kuh angefiitterte Krankheit als eine nicht specifische Re-
sorptionskrankheit zu bezeichnen, wie Waldenburg die Tuberculose genannt hat.

Kehre ich ohne alle weitere wissenschaltliche Erlrterungen, ohne Theorie und
Hypothese mit den nackten Resultaten meiner Fiitterungsversuche zu dem practi-
tischen Leben zuriick,
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Bisher galt die Perlsucht in sanitdtspolizeilicher Beziehung fiir eine unschuldige
Krankbeit, - sie muss aber fortan fiir eine schuldige erkiirt werden. Frither, bis
gegen Ende des vorigen Jahrhunderts sah man in der Perlsucht eine venerische
Krankheit, eine Sypbilis des Rindes, und nannte sie Franzosenkrankheit. So lange
diese Ansicht herrschte, hatte man in Deutschiand eine Schen vor dieser Krankheit,
man verschmihte das Fleisch, ja der Schlachter selbst rihrte 'das Rind nicht wieder
an, wenn er Knoten gefunden hatte, er reinigte sich sorgfaltig und dberlieferte das
geschlachtete Rind mit den benutzten Schlachtinstrumenten dem Abdecker. Wire
von dieser alten Sorgfalt im Schlachtergewerbe nur noch der Schatten geblieben,
so kdnnten wir wohl suf Controle und Schlachthduser verzichten. Als man erkannt
hatte, dass die Perlsucht keine Syphilis ist, hielt man das Fleisch fiir unschédlicht).
Von dieser Unschidlichkeit missen wir wieder zuriickkommen, wean man auch aof
das Resultat der Fiitterungsversuche mit Knoten selbst noch kein grosses Gewicht
legen wollte, so kann man doch nimmermehr das Fleisch von perlsiichtigen Kihen
fiir unschadlich halten, wenn deren Milch entschieden schidlich ist.

An eine Schadlichkeit der Milch von perlsiichitigen Kihen hat man bisher noch
vie] weniger geglaubt. Welches Unheil aber dorch die Mileh perlsiichtiger Kiihe
unter der Menschheit, namentlich in der Kinderwelt angerichtet wird, davon be-
kommt mau ac der Hand unserer Versuchsresultate eine Ahnung, wenn man die
Milchwirthschaften vor den Thoren grosser Stidte betrachtet.

In diesen Wirthschaften werden nur milchende Kihe gehalten und haupt-
sichlich mit Kiichenabfillen erndhrt, welche die Riickfracht der Milchwagen aus
der Stadt bilden, Kiihe, die frischmilchend oder hochirichtig sind, werden gekauft,
abgenutzt und dann dem Schlachter iibergeben. So oft ich diese Stille durchge-
maustert habe, fand ich fast immer perlsichtige Kiihe darin, wenn auch oft noch
obne auffillige Abzehrung; ich habe zuweilen mehr als die Hilfte des Viehbestandes
der Perlsucht verdiichtig befunden. Dies ist auch sehr erklirlich, weil in der Regel
nur iltere und vor allen Dingen die Kihe avsrangirt und frischmilchend an die
Milchwirthschaften verkauft werden, welche bei gutem Futfer nicht mehr recht
gedeihen und sich durch Husten der Perlsucht verddchtig machen.

In diesen Milchwirthschaften stehen die Ammen der meisten Kinder in grossen
Stidten.

Wenn gleich die Versuche {iber den Umfang der Schidlichkeit der Milch und
des Fleisches perlsiichtiger Kithe noch nicbt erschipfend sind, so diirften doch die
jetzigen Resultate schon geniigen, folgende Grundsitze fir die Praxis aufzustellen:

1) Auf Verminderung, resp. Ausrottung der Perlsucht hei dem Rindvieh muss
nachdriicklich gehalten werden. JImmer schon lag dies im dconomischen Interesse
der Landwirthe, jetzt liegt es aber auch im Sanititsinteresse.

Méglich ist dies, weil die Perlsucht gewdbnlich angeerbt oder mit der Mllch
angefiittert wird. Die Erblichkeit kennt man lingst, beachtet sie aber trotzdem

1) 1782 Gbergab Heim, der damalige Physicus in Spandau, dem Ober-Sanitéts-
Collegium einen Berlcht iiber die Unschadlichkeit des Fleisches hei der Fran-
zosenkrankheit des Rindes; der Genuss dieses Fleisches wurde spiter, in
Preussen durch Verordnung vom 26. Juli 1785, in Oesterreich durch Rescript
vom 11.Juli 1788, erlaubt.
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bei der Ziichtung sehr wenig, die zweite Ursache haben wir aus vorstehenden Ver-
suchen kennen gelernt. Beide Ursachen machen die Thatsachen erklirlich, 1) dass
die Perlsucht eine Familien- und Heerdekrankheit ist, dass sie, sobald sie in einer
Viehheerde aufgetaucht ist, von Jahr zu Jahr zunimmti, wenn aus derselben zuge-
zlichtet wird, und nach einer Reihe von Generationen schliesslich jedes Rind der
Heerde an Perlsucht leidet; 2) dass es Stille und grosse Heerden gibt, wo die
Perlsucht ganz unbekannt ist, dass es Rinderfamilien gibt, die rein sind und dass
ganze Heerden rein gehalten werden kinnen. Diese Thatsachen weisen darauf hin,
wie ausser der Vererbung und der Inficirung mit Milch kaumn noch eine andere
Ursache in Betracht kommt. o

Stammbiicher anlegen, aus gesunden Familien ziichten und nur
aus diesen die Milch als Nahrungsmittel fir die Zuchtk&lber zu ver-
wenden, das sind die Grundbedingungen, die Perlsucht aus den
Viehstéllen zu verbannen.

2) Das Fleisch von perlsiichtigen Rindern muss von der menschlichen Nahrung
wieder ansgeschlossen werden, wie es ehedem geschehen ist. Unter allen Umstinden
darf der Genuss dieses Fleisches im roben Zustande nicht mehr gestattet werden.
Ob und inwieweit die Schédlichkeit durch Kochen und Braten zu beseitigen ist,
muss erst durch weitere Versuche noch festgestellt werden. Wieder ein Grand mehr
zur Herrichtung der Schlachthiuser, die vom sanitdtspolizeilichen Standpunkte aus
unentbehrlich geworden sind; wo sie trotzdem noch nicht bestelien, macht sich
das Sanititswesen einer Unterlassungssiinde schuldig, die schwerer ist, als man
zu glauben geneigt ist.

3) Die Kiihe diirfen fortan picht mebr als Amme dienen, wenn ihr Gesund-
heitszustand nicht festgestellt ist. * Die Perlsucht ist aber leider erst erkennbar,
wenn sie einen gewissen Grad errefcht hat, deshalb wird es immer an Sicherheit
fehlen, wenn nicht die Abstammung aus Heerden festgestellt werden kann, in denen
die Perlsucht fremd ist. Ziegen leiden nach den bisherigen Erfahrungen nicht an
Perlsucht, sie sind deshalb bessere Ammen.

4) Die Milchcur, das methodische Trinken der rohen Milch, woméglich warm
von der Kub, ist bedenklich geworden und darf nur noch stattfinden, wenn man
sich von dem Nichtvorhandensein der Perlsucht iiberzengen kann,

~ Was von der Mileh schwindsiichtiger Kiihe nachgewiesen ist; lisst sich natiir-
lich von der Mileh schwindsiichtiger Miitter prisumiren,

2.
E. Below, Untersuchung eines Falles von Lithopidion beim
Schaaf. Inaug.-Diss. Greifswald 1870. Mit einer Tafel.

Im Monat November 1869 wurde dem Greifswalder pathologischen Institut
ein Lithopddion von einem Merinoschaaf (iberwiesen, welches auf einem benach-
barten Hofgut beim Schlachten des Mutterthieres in der Bauchhéhle gefunden wurde.

Die Untersuchung lieferte interessante Ergebnisse nicht nur in Betreff der re-
gressiven Metamorphose in den einzelnen Organen, sondern auch hinsichilich eines



